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Fig. 10. 
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Dasselbe. Schlinge n eines Glomerulus, zum Teil mit FettkSmehen 
erffiltt, zwisehen den Schlingen FettkSrnchen enthaltende Zellen; 
FeitkSrnchen im Kapselepithel. 
Dasselbe. FettkSrnchen in mehreren Glomerulussehlingen; die 
Kapsel und das abtretende ttarnkan~lehen mit FettkSrnern und 
Fetttropfen so wall geffillt, daI~ die Strnktur beinahe vollst~ndig 
verdeckt ist. 
Dasselbe. Milzfollikel umgeben vo~ einem Saum dicht gestellter 
FettkSrnchenzellen; solehe sp~irlicher im Innern des Follikels. 

XIII. 
Uber Centralkiirperchen in Gliomen. 

(Aus der patholog.-anatom. Anstalt des st~dt. Krankenhauses am Urban, 
Berlin.) 

Von 
Dr. H e i n r i c h  Lewy,  
Assistenzarzt der Anstalt, 

(ttierzu Tar. VIII.) 

Als W e i g e r t  seine klassische Arbeit fiber die menschliche 
Neuroglia ver~ffentlichte, besehrieb er in den Ependymzellen 
,Gruppen kleiner, blaugef~irbter KSrnchen" an ihrer Innenwand, 
welehe er zuerst ffir cuticul~re husseheidungen hielt. Seine 
Beobachtung wurde ibm yon den ~achuntersuchern, so z. B. yon 
S to rch  best~itigt, der diese KSrnchen auch in der epithelialen 
Auskleidung neugebildeter centralkanal~ihnlicher Hohlr~ume in 
Gliomen vorfand. Die mit der Weiger tschen Mothode gef~rbten 
K~irnehen in den Ependymzellen wurden sp~iter als Basal-, bezw. 
CentralkSrperchen erkannt und die IdentitKt beider, die schon 
yon H e n n e g u y  und L e n h o s s e k  hSchst wahrscheinlich gemacht 
worden war, wurde gerade an den Ependymzellen durch Auf- 
finden yon Uberg~ngen zwischen Central- und Basalkiirpern 
strikte bewiesen. In derselben Arbeit, in der Benda  diesen 
Beweis fiihrte, erw~hnte er auch, da$ er sowohl in normalen 
Gliazellen, wie in Gliomzellen CentralkSrperchen, z. T. in sehr 
eigenartiger Anordnung, gefunden h~tte. Bei den Autoren, die 
mit Hiilfe tier Weiger tsehen Gliafiirbung das Centralnerven- 
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system und seine Ver~nderungen untersuchten, babe ieh keine 
weitere Notiz fiber das Vorkommen yon CentralkSrperchen in 
Gliazellen vorgefunden und miichte daher fiber die CentralkSrper- 
befunde an einigen Gliomen" berichten, die yon uns, ursprfinglich 
in Bezug auf die Genese der Gliafasern, mit mehreren yon 
Benda  angegebenen Methoden untersucht wurden. Es zeigte 
sich, wie das Benda schon in mehreren Publikationen erw~hnte, 
da~ alle Methoden, welche zur Fixierung und F~rbung der Glia- 
fasern geeignet sind, auch die Centralkiirperchen darstellen. 
Solche Methoden sind nun 

1. die Weigertsche Gliamethode, 
2. eine von Benda  angegebene Modifikation der Weiger t -  

sehen Gliamethode, 
3. die gleichfalls von Benda  angegebene Doppelf~rbung 

mit Eisenalizarin und Toluidinblau, Fiirbung 2 und 3 naeh 
Alkohol- oder Formalinh~irtung und Postchrom!erung, 

4. nach derselben Vorbehandlung mit Alkohol und Chrom 
kann man auch die bis jetzt  am meisten zur Darstellnng der 
CentralkSrper gebr~uchliche F~irbung, die mit Eisenh~imatoxylin, 
anwenden und dann mit einer geeigneten Differenzierungsfiiissig- 
keit auswasehen. 

Mit allen diesen Fiirbungen lassen sich vorziigliche Gliafaser- 
und CentralkSrper-Darstellungen erreichen. Nur hat die Eisen- 
h~imatoxylinf/irbung, so schiine Bilder sic auch liefert, den Nach- 
tell, nicht elektiv zu sein, d. h. sic fKrbt neben den spezifischen 
Zellbestandteilen auch andere Einsehlfisse, z. B. EiweiBkSrnchen, 
und neben den Gliafasern h~iufig auch Markscheiden. Dieser 
Umstand hat ja F i sche r  s. Z. Anlal~ gegeben, die damals fib- 
liche CentralkSrperforschung reeht ungiinstig zu beurteilen; nach- 
dem er naeh Durehsicht der einschli~gigen Arbeiten zu dem 
Resultat gekommen ist, dab ffir die Centralkiirper der ruhenden 
Zelle keine einheitlichen morphologischen Merkmale angegeben 
seien~ und dab eigentlieh die Fiirbbarkeit mit Eisenh~matoxylin 
ale hervorragendstes Kriterium ffir die CentralkSrpernatur yon 
Zelldiffe~:enzierungen gelte, meint er, es sei schlie~lich in das 
Belieben des betreffenden Forschers gestellt, welehen unter den 
vielen mit Eisenh~imatoxylin gef~rbten 'Einsehliissen er ffir ein 
Centrosom halten will. 
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Derartigen Einw~inden habe ich durch Anwendung ver- 
schiedener Methoden nebeneinander vorzubeugen gesucht. Ich 
babe gewfhnlieh die verschiedenen F~rbemethoden, mit Ausnahme 
der typisehen Weiger tschen,  die genau dieselben Resultate 
gibt, wie die unter 2 erw~ihnte Modifikation, nebeneinander an- 
gewandt, da jede im einzelnen Falle ihre Vorziige vet den 
anderen hat. Die modifizierte Weiger t sche  F~rbung l~il3t die 
Cdntralkfrperchen auf dem hellen, ganz ungef~rbten oder nur 
matt bl~iulich getonten Grunde sehr scharf hervortreten und 
maeht das Aufsuehen derselben verh~iltnism~il~ig leicht. Doeh 
wird es, da das Protoplasma eben nut sehr sehwach gef~irbt ist, 
unter Umst~nden sehwierig, die Zellgrenzen zu finden nnd so 
die Zugehiirigkeit einzelner Centrosomen zu bestimmten Kernen 
zu  konstatieren. Diese Schwierigkeit f~llt fort bei hnwendung 
der Alizarin-Toluidinblaufitrbung, bei der die Centrosomen als 
intensiv dunkelblau geffirbte Kfrperchen sich deutlich veto 
kupferroten Protoplasma abheben. Doch ist die F~rbung etwas 
komplizierter, als die vorige, und verlangt mehr Ubung. Was 
die Eisenh~imatoxylinf~rbung anbetrifft, so ist es mir, wie iibrigens 
aueh anderen Forsehern mit der sehr ~ihnlichen H e i d e n h a i n -  
sehen Methode, nieht konstant gelungen, den riehtigen Grad der 
Differenzierung abzupassen. Wenn die F~irbung abet gelingt, 
wie dies bei einiger Ubung doeh meist der Fall ist, so liefert 
sie aul~erordentlieh deutliche Bilder, in deaen man die tief- 
schwarzen Centralkfrperehen im leieht gelblieh gef~rbten Proto- 
plasma sehr gut erkennt. 

Die F~rbungs- und Fixirungsmethoden selbst, fiber die in den be- 
treffenden Pablikationen Bendas das n~here zu finden ist, will ich kurz 
angeben. Gemeinsam ffir alle drei ist die Vorbehandlung, n~mlicb: 

1. Hiirtung mindestens zwei Tage bis beliebig lange in 93 prozentigem 
Alkohol, event. Formalin. 

2. Austreibung des Alkohols durch 10 proeent. Salpeters~ure. 
3. Einlegen in Kal. biehrom, in 2 prozent, w~ssigerer Lfsung. 
4. in Ae. chromieum 1 prozent, 2., 3. und 4. ffir je 24 Stunden. 
Die St/icke, welche nach dieser Behandlung gelbbraun his dunkelbraun 

aussehen~ werden darauf kurz gew~ssert und ffir den FalI, dafi man dfinne 
Sehnitte braucht, wie das zur Darstellung der Centralkfirperehen meist 
nfitig isi, sehr sorgf~ltig in Paraffin eingebettet. Sonst kann man die 
gleich zu erw~ihnenden F~rbemethoden auch an Gefriersehnitten mit gutem 
Erfolg anwenden. 
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F~irbung 1. 

Modifizierte Weiger t sche  Gliamethode. Oxydation der Sebnitte in 
einer ~ bis 1 prozent. LSsung yon Kah permangan. I his 2 Minuten. 

Reduktion in Palseher LSsung (Ae, oxyalie. Kal. sulfuros ana) bis 
zur EntfKrbung der Schnitte. 

F~rbung mit Krystallviolett 1 bis 2 Minuten. Abtrocknen. 
Jodjodkali 1 Minute, gut trocknen. 
Differenzierung der vollst~ndig trockenen Sehnitte mit Anilin51-Xylol 

ana, bis keine Farbwolken mehr entzogen werden; abspfilen im Xylol. 
Kanadabalsam. 

F~,rbung 2. 

Eisenalizarin Toluidinblauf~rbung. 
Beizen der Schnitte in dem yon He idenha in  angegebenen Eisenalaun 

4 prozent., oder in Liquor ferri sulfurici oxydati ein Teil zu zwei Teilen 
Wasser oder auch 1 prozent. ChromsKure. 

Grfindliches Abspfilen der Beize. 
Ft~rbung i n  bernsteingelber LSsung yon sulfalizarinsaurem Natron etwa 

3 Stunden (wenige Tropfen auf eine kleine Sehale Wasser) 
Fi~rbung in Toluidinblau, entweder ~ Stunde in einer 1 prozent, witsse- 

rigen L6sung erhitzen oder mehrere Stunden in sti~rkerer wasseriger LSsung 
kalt f~rben. 

Die alsdann stark blau /iberfi~rbten Sehnitte werden nun mit Wasser 
abgespfilt. In 1 prozent. Essigs'~ure und 92 prozent. Alkohol differenzierf, 
bis nur Kerne und Gliafasern nocb blau, das Bindegewebe kupferrot ist. 
Sodann absoluter Alkohol, Xylol, Balsam. 

F ~ r b u n g  3. 

Beizung mit EisenlSsung, wie bei der vorigen~ F~rbung. 
F~rbung mit dfinner L5sung yon gelbem H~matoxylin 3--4 Stunden. 
Differenzierung in dem yon W e ige r t  angegebenen Borax-Blutlaugen- 

salzgemiseh. Abspfilen. 
Alkohol, Xylol, Balsam. Statt des yon Benda ffir diese Zwecke zu. 

erst verwandten Borax-Blutlaugensalzes kann man aueh andero Differen- 
zierungsmittel anwenden; wir bedienten uns 5fters mit gutem Erfolg der 
Gieso nsehen l~i~rbung. 

Mit allen diesen Fiirbemethoden lassen sich, wenn einmal das Material 
dutch die angegebene Vorbehandlung fixiert ist, sowohl CentralkSrperchen 
wie auch Gliafasern darstellen. Die Fixlerung mit Alkohol und Post- 
ehromierung bietet gegenfiber der bisher ffir die Centralk6rperdarstellung 
gebr~uehliehen Sublimat- und Osmiumfixierung den Vorzug, dal~ man be- 
deutend grS~ere Stfieke, yon etwa �89 Dicke und ziemlich beliebiger 
Fli~ehenausdehnung, vorbehandetn kann; und das ist gerade bei patho- 
logischen Pri~paraten, bei denen es auf ~bersiehtsbilder fiber gr~llere 
Fli~chen ankommt, ein nieht zu untersehatzender Vorteil. 

Virchows Archly f. pathoL Anat. Bd. 171. Hft. 2. 16 
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Was die von mir mit den vorstehend beschriebenen Methoden 
untersuchten Tumoren anbetrifft, so habe ich 4 Gliome, 2 des 
Grof3hirns, 1 des Pens und d e r  Medulla oblongata und 1 von 
der Medulla spinalis ausgehendcs, welches yon Benda  und 
Fri inkcl  schon in extenso beschrieben wurde, genau durch- 
gesehen. Auf eine makroskopisehe Beschrcibung der Tumorcn, 
welehe nichts Bcsonderes bieten wfirde, will ich verziehten, auf 
die histologische im allgcmeinen nur so welt eingehcn, wie das 
ffir dis Be~rachtung eer Centralk5rperverh~iltnisse nStig i s t .  

Fall  1. Gliom des Groi~hirns: In der Wueherungszone 
des Tumors finden sich grol3e Gliazellen, etwas grSf3er als nor- 
male. D e r  mit mehreren KernkSrperehen versehene Kern ist 
manehmal rund, gewShnlich mehr oval oder spindelfSrmig, oft 
zackig und buehtig, mit gut ausgebildetem Protoplasmaleib, dcr 
ebenfalls racist Spindelform zeigt. Mehr nach dem Centrum des 
Tumors zu werden die Zellen immer zahtreiehcr, die Formen 
der Zellen und Kerne immer unrcgelm~il3iger. Was die Lage 
der Zellen zueinander anbetrifft, so liegt ein Tell yon ihnen 
in grol~en B~indern und Ziigen angeordnet, die sich" teilweise 
gegenseitig durchflcchten; andcre liegen scheinbar regellos dureh- 
einander, Eine radi~ire Anordnung zu den iibrigens ziemlich 
spiirlieh vorhandenen Gefii~en, wie sic in Gliomen hilufig vor- 
kommt, und wie ich sic an zwei Gliomen sehr schSn ausge- 
priigt sah, ist hier nirgcnds vorhanden. Die in allen Teilen des 
Tumors sehr reichlich vorhandencn Gliafasern folgen in den 
B~ndern dcren Verlauf, an anderen Stellen bilden sic unregel- 
m~il~ige Netzwerke. 

Zwischen den die Hauptmasse der Tumorzellen ausmaehen- 
den 0valen bis spindelfSrmigen Zcllen, finden sich ingrot3er 
Anzahl E|emente, die den yon Bonome sogenannten gliogene- 
tisehen Zellen gieichen, grebe, po]ygonale Zellen, deren Kerne, 
h~ufig 2 oder.3, manchmal auch nur einer, meist deuen der 
oben beschriebennn Zcllen gleichen, oft abet auch ganz unregel- 
m~il3ig gelappt sind. Ihr Protoplasma ist dureh Alizarin schiin 
kupferrot gef~irbt, und zeigt h~.ufig lange Ausl~ufer, die sich auf- 
fasern und anseheinend continuirlich in dunkelblau gef/irbte Glia- 
fasern fibergchen, Die Zcllen bildcn den Obergang zu noch 
grSBeren, den yon Storeh  als Monstregliazellen bezeiehneten 
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Gebilden, welehe his auf die weit~betr'~ehtliehere GrSge den 
eben beschriebenen gleiehen; nur zeigen sie gewS:hnlieh noe'h 
st~irker ausgebildete Protoplasmaausl~iufer. Der, bezw. die Kerne 
sind bei beiden Zellarten meist excentrisch, oft ganz am Rande 
des Zellleibes gelagert. W~hrend ieh bei den kleineren glio- 
genetisehen Zellen h~ufig mehrere voneinander vollst~indig ge~ 
trennte Kerne fand, sah ich bei den Monstregliazellen reeht oft 
einen ~ stark gelappten Kern, dessert einzelne Lappen nur dureh 
ganz d/inne, stark gebogene Br/ieken zusammenhingen. Diese 
Riesenzellen, welche die GrSSe der Vorderhornganglienzellen des 
Rfiekenmarks erreichten, fanden sioh nut in den Randpartien 
des Tumors, w~ihrend die Gliogenen bis ins Centrum der Ge- 
s~hwulst, wenn aueh dort sp~irlicher vorkamen. Riesen-und 
gliogenetische Zellen fanden sieh gewShnlich zu mehreren zu- 
sammenliegend, nut duroh wenige k!eine Gliazellen oder diinne 
Faserbfindel voneinander getrennt. Schliel31ieh fanden sich auch 
noeh ganz vereinzelt Ganglienzellen und Aehsencylinder in den 
Grenzpartien des Tumors. 

In allen bisher besehriebenen Arten yon Tumorzellen fand 
ich Mitosen, und zwar in s~mtliehen Stadien. Die meisten 
Mitosen in den spindelfSrmigen Zellen, die ja aueh die Haupt- 
masse der Tumorzellen ausmaehen, sp~irlichere in den gli0gene- 
tisehen und  Riesenzellen. WKhrend in den Spindelzellen nur 
typisehe Mitosen vorkommen, sah ieh bei den grSBeren Elementon 
aueh zahlreiche atypisohe, 

Was nun die Centralk6rperehen anbetrifft, so finden sieh in 
den Spindelzellen und den  ihnen ~ihnliehen Formen sehr dioht 
am Kerne gelegene Doppelst~bchen, d. h. s.ehr kleine,  meist 
parallel gelagert, teilweise aueh gekreuzte st/~behenfSrmige,Ge, 
bilde, welche sieh intensiv mit der betreffenden Farbe gef~rbt 
batten und ganz scharf veto Protoplasma, welches um sie herum 
meist einen hellen Hof zeigte , abgegrenz~ waren. Dutch ihro 
Lagerung in der grSl3ten N~he des Kernes und ~das dichte Netz 
fief die Zelle umgebenden und sie hiiufig kreuzenden Gliafasern 
sind sio oft reeht sohwierig aufzufinden. �9 Ihre Untersoheidung 
~von den Gliafasern, die mit. ihren seharfen r Kniekungen bei 
maneher Einstellung leieht den Eindruok von kurzen St~bch~n 
machen, kann duroh Gebrauoh der Mikrometerschraube ohne 
Schwierigkeit bewerkstelligt werden. 16" 



232 

Wahrend das Vorhandensein von zwei solehen st~ibehen die 
Regel ist, finden sich aueh nicht zu selten, besonders in etwas 
griil~eren uud unregelm~il]iger gebauten Zellen, mehrere Paare 
yon Sti~behen; mauehmal in diametral sich gegenfiberliegenden 
Zellteilen, oft aueh auf einen Haufen zusammengelagert. In den 
Mitosen dieser Zellart fanden sich meist statt der St~bchen 
kugelige, oft an den Spindelpolen gelagerte, intensiv gefiirbte 
Gebilde. Nut einige Male sah ich an sich teilenden Zellen 
st~bchenf~irmige CentralkSrper. 

Die CentralkSrperbefunde bei Gliogenen- und Riesenzellen 
kann ich, da sie im allgemeinen die Gloichen sind, zusammen 
besehreiben. W~hrend bei den gewShnliehen Tumorzellen der 
Befund von 2 Sffibchen die Riegel bildet, eine Vermehrung der 
Centralkiirperzahl, wenn auch nieht selten, so doeh die Ausnahme 
ist, so findet sich bei den letztgenannten Zellgruppen gerade 
das umgekehrte Verh~ltnis. Centralwl/rts yon dem peripherisch 
gelegenen Kern~ bezw. den Kernen, h~ufig fast genau in der 
Mitre des ZelikSrpers, finden sich grSl~ere Haufen yon Central- 
kSrperehen~ die den vorhin beschriebenen st~bchenfSrmigen Ele- 
menten an GrS~e und F~irbbarkeit gleiehen~ gleich ihnen meist 
Doppelstellung zeigen und ebenfalls yon einem etwas helleren 
Protoplasmahof umgeben sind. Oft fiudet man auch die St~ib- 
ehen, statt in einem grii~eren Haufen zusammenliegend, fiber 
den ganzen Zellleib zerstreut; aber aueh hierbei treten die St~b- 
chert meist paarweise auf. Bei den Riesenzellen mit stark ge- 
lappten Kernen fanden sieh iifter mehrere dicht vor dem Central- 
ende der einzelnen grSl~eren Kernsegmente gelegene CentralkSrper- 
haufen, deren jeder von einem deutlichen hellen Hof umgeben 
war. Eine Centrodesmose im 8inne H e i d e n h a i n s  konnte ich 
weder bei ihnen, noch bei den centralgelegenen bemerken. 

Die meist regelm~il~igen Mitosen dieser Zellarten zeigten an 
typischer Stelle, d. h. an den Spindelpolen , stets nur ein Central- 
kSrperehen, und zwar aueh dies selten in St~ibehenform, meist 
als kreisrundes KSrnehen; doch finden sich oft noeh dieht neben 
den Spindelpolen oder an anderer Stelle des Zellleibes mehrere 
weitere, bei der Mitose ganz unbeteiligte Centralkiirperehen. 
~.~ber die atypisehen Kernteitungen der Riesengliazellen, bei denen 
teilweise diese iiberz~hligen Centrosomen in interessantem Ver- 
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h~ltnis zur Mitose stehen, wird an anderer Stelle beriehtet 
werden. 

Mein zweiter Fall (Gliom eines Stirnlappens einer 65j~ibrigen 
Frau) sehliel~t sieh in Bezug auf den histologischen Befund eng 
an den eben besehriebenen an. In Schnitten durch die Grenzr 
partien des Tumors folgt auf eine Schieht, in der die Gliakerne 
nut wenig vermehrt sled, eine breite Zone, in dermit  schwaehen 
VergrS~erungen nur wenig Gliafasern zu erkennen sind, und die 

auch am frisehen Pr~iparat mehr durchsiehtig aussah, als die 
anderen, mit reiehliehen Gliafasern versehenen Absehnitte. In 
dieser Ubergangszone finden sich vorwiegend groDe, h~iufig mehr* 
kernige Zellen mit gro~em Protoplasmaleib, yon der Form der 
gliogenetisehen und Monstregliazellen. Ieh m6ehte fibrigens bei 
dieser GeIegenheit bemerken, daJ] die Untersehiede zwisehen 
diesen beiden Zellarten mir durchaus nieht ausgesproehen zu 
sein seheinen, und dal~ eigentlieh nur die GrS~e des Zellleibes 
den Ausschlag dafiir gibt, ob man ein bestimmtes Exemplar zur 
einen oder anderen Gruppe rechnen wilY. Bei beiden finden sieh 
dieselben Kern- und Protoplasmaformen, besonders aueh die 
langen Zellausl~ufer, die sieh an den Enden auffasern. Auch  
die Centralk6rper zeigen in Bezug auf Griil3e, Anzahl und An, 
ordnung in beiden Zellarten keine Unterschiede. 

Aus derartigen Zellen von bedeutender GrS~e nun setzt sieh 
die Ubergangssehieht zusammen, und zwar f~llt besonders die 
Griil~e der Zellfortsiitze auf, die sieh mit Immersion hKufig ohne 
Miihe dureh mehrere Gesiehtsfelder hindureh ve~'folgeu ]assert. 
Ganz wie es S toreh  beschrieben hat, f~rben sie sich nach 
kiirzerem oder l~ngerem Verlauf dunklerl so wie die Gliafasern, 
und liisen sich in Faserbfindol auf, die yon Gliabiindoln nicht 
mehr zu unterseheiden sind. H~iufig sah ieh :aueh diese Faser- 
bfindel an kleine Gefii~e radi~ir herantreten, wie das ebenfalls 
yon anderen Autoren sehon zutreffend besehrieben women ist, 
Eine Anordnuug der Zellen uud Fasern in  B~indern, wie sie im 
ersten Falle sehr deutlieh wareu, konnte ieh hier nicht wahr- 
nehmen. Vielmehr war das typische im Bilde der ]jbergangs- 
zone gerade die ganz unregelm~ige Anordnung und aul~er0rdent. 
lieh Vielgestaltigkeit der grol~en, protoplasmareichen und stark 
verzweigten Zellen, dabei verh~ltnism~i13ig sp~rliches Auftreten 



234 

ausgebildeter Gliafasern. Gang!ienzellen und Achseneylinder 
waren in der ~bergangsschicht selten, desgleichen vermi~te ich 
das h~ufigere Vorkommen yon Mitosen. W~ihrend im vorigen 
Falle stellenweise sehr zahlreiche Kernteilungsfiguren aller Zell- 
arten, auch der gliogenetischen und Riesenzel]en, vorhanden 
waren, fanden sich hier nur sp~irliche Mitosen in Tumorzellen 
yon normaler Gr~iJ~e; in gliogenetischen und Riesenzellea gar 
keine. Auch das Vorkommen yon Kernreihen, die yon ~ einem 
gemeinsamen diinnen Protoilasmaleib und einem dichten Faser- 
netz umgeben sind und die yon Bonome als durch amtitotische 
Teilung entstanden angesehen werden, konnteich nicht feststellen. 
Dagegen land ich mehrmals in den typischen Riesenzellen die 
Kerne in einer Reihe hintereinanderliegend, sich manchmal gegen- 
seitig dachziegelfSrmig fiberdeckend. Nach dem Centrum des 
Tumors zu werden die Zellen protoplasmaiirmer, die Zellforts~itze 
si~irlicher und kiirzer, dafiir nimmt der Reichtum an Gliafasern 
zu, und die Geschwulst n~hert sich in ihrem Aussehen iiber- 
haupt mehr dem gewShnlichen Bilde der Gliome. Besonders ist 
die typische radi[ire Anordnung yon Fasern und Zellen zu den 
zahlreich vorhandenen~Gefii~en sehr ausgepr~gt. Das Verhalten 
tier CentralkSrperohen is t  im allgemeinen dasselbe, wie im ersten 
Fall, nur da{3 sich, entspreohend der grSBeren H~ufigkeit proto- 
plasmareicher Zdlen, auch 5fters eine grSBere Anzahl yon Central- 
kSrperchen in der einzelnen Zelle findet. Wit  sehen als0 fast 
iiberall die oben beschriebenen Doppelst~ibchenformen, moist ein. 
h~ufig auoh 2 ,  3 u n d 4  Paare-fibor den Zellleib zerstreut, oft 
yon einem hellen Protoplasmaleib umgeben. 

" Die-:beiden anderen yon mir untersuchten F~llebetreffen 
Ports- und R~ickenmarksgliome. Das eine ist  in eiaer Publikation 
yon Benda  und Fr~inkel sohondesn~heren beschrieben. Es be- 
steht a u s  m ~ i g  grof3en Zellen mit cyiiudrischen odor walzen- 
fSrmigen Kernen: und enth~lt eine auf3erordentliche Menge yon 
Gliafasern. Fasern und Zellen sind in Zfigen und: B~ndern aa- 
geordnet, welche sich wirbelartig durehschlingen. Die radi~re 
Stellung zu den Geffif3en ist auf3erordentlich deutlich ausge- 
sprochen. Riesenzellen und gliogenetische Zellen sah ioh in dem 
Tumor, yon dem ich ~ibrigens nut einzelne Teiie untersuchen 
konnte, nicht, ebensowenig Kernteilungsfiguren. 
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Der letz~e meiner Tumoren schliei3t sich diesem eben be- 
schriebenen in Bezug auf den histologisehen Befund fast vSllig 
an, nut da/3 vielleieht die Gliafasern nieht ganz so stark wie im 
vorigen Falle entwickelt sind. 

In diesen beiden Tumoren nun zeigten sieh interessante 
Verh~ltnisse in Bezug auf die CentralkSrperchen. Benda sah 
in dem yon ibm uutersuchten Tumor neben den Kernen stern, 
fSrmige and giinseblfimehenKhnliche Figuren, die sieh aus sehr 
kleinen, intensiv gef~rbten St~bohen zusammensetzen and im 
Centrum ein K~irnchen odor eine Vacuole enthielten. Er hielt 
sie ffir CentralkSrperchen and gab an, dug er sie trotz eifrigen 
Suchens in anderen Tumoren nicht gefunden hKtte. Ieh sah sie 
auger in diesem Tumor aueh in tier zuletzt erw~hnten Gesohwulst 
in ganz ~hnliohen Formen und kann die kurze Besehreibung 
Bendas noeh in einigen Punkten erweitern. Bei geeigneter 
F/~rbung sieht man in beiden Tumoren oft sehon mit starken 
Trockensystemen dioht neben-den einzelnen Kernen liegende 
Flecke, die etwas dunkler als das ~ibrige Protoplasma getSnt 
sind, leichte KSrnung zeigen und manchmal fast ein u tier 
GrSl~e des Kerns erreiohen. Bei Anwendung yon Immersions- 
systemen untersoheidet roan in dem dunklen Fleoke eine Menge 
intensiv gef~rbter, ganz kleiner St/ibohen, die zu G/inseblfimehen- 
oderRosettenfignren yon oft auffallenderRegelm~if3igkeit zusammen- 
treten. Diese regelm~i/3igen Figuren sah ieh besonders h~iufig 
im Bendasehen Falle, -und zwar sowohl in l~ngs-, als auch in 
quergetroffenenen Zellzfigen. In einigen faser~rmeren Partien 
waren sic besonders leieht und schSn zu sehen,- doch konnte 
man sic aueh noeh neben dichten Gliafaserbiindoln auffinden. 
Auger diesen Formen fanden sieh-auch h~ufig gr~$ere Kreise, 
ebenfalls aus radi~r angeordneten S~behen bestehend, odor mehr 
l~ingsovale Figuren mit  odor ohne Kern odor St~ibehen in der 
Mitte, endlieh unregelmhl3ige Haufen yon 10--20 Stgbehen odor 
KSrnehen, Welche hs Doppelstellung zeigten. Zellen mit nur 
einem Stgbehenpaar sah ich in beiden Tumoren sp~rlich, be- 
senders im Bendaseheu Falle waren f a s t n u r  grSgere Haufen 
CentralkSrperchen vorhanden. In dem anderen Tumor fund ich 
da~egen alle m~glichen Zwischenstufen zwisehen einfaehen Doppel- 
st~bchen und den Giinsebliimehenformen. Neben einer geringen 
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Vermehrung der Centralk~irperchen in einzdnen Zellea finder 
sich in anderen die Bildung grSJ3erer, unrogolm~il~ig angeordneter 
tIaufen mit odor ohne Beibehaltung der Doppelstellung. In 
anderen wieder zeigt sieh eine Andeutung radigrer Anordnung 
und schlieBlich in der Mehrzah] der F~lle wieder die sehSnen, 
ganz regelm~ig gebauten Rosetten und Kreise. Das Proto- 
plasma, in dem dieso Gebilde ]iegon, ist stets etwas dunkler ge- 
tSnt, als der fibrige Zellleib. Eine Bogrenzung der Stgbchen 
odor K6rnerhaufen gegon das Protoplasma, etwa dutch eine 
Membran odor sonstwie, ist nirgends vorhanden. 

Ieh habe his jetzt die neben den Kernen im Zel!leib ge- 
legenen, intensiv gef~rbten Stiibehen und KSrnchen stets als 

CentralkSrperehen bezeichnet, ohne einen Beweis ffir ihre Central- 
k6rperehennatur beizubringen. Dieser Beweis ist fiir die beiden 
zuerst beschriebenen F~ille, in denen es sieh um einfacho Doppel- 
st~ibehen handdt, leieht zu fiihren. Als Kriterium ffir die Central- 
k6rpernatur einer Zelldifferenzierung gilt an der ruhenden Zelle 
vet allem die intensive Fi~rbbarkeit mit gewissen Farbstoffen, 
deren am li~ngsten bekannter und am meisten gobrauehter alas 
Eisenh~matoxylin ist, und zu denen naoh Ben d as Untersuchungen 
aueh die von mir angewandten Farbstoffe geh~iren. Die intensiv 
geffirbten Gebild% Kiirnehen odor Stiibeheni liegen im Zellproto- 
plasma, moist yon einem anders als das fibrige Protoplasma 
gefiirbten Her umgeben. Dieser Hof ist je naeh der Besehaffen- 
heir tier Zelle und des Farbstoffes holler odor dunkler. Man 
vermi~t in ihm die in der fibrigen Zelle vorhandenen Differen- 
zierungsmerkmale. Bei der mitotisch s[eh teilenden Zelle finden 
sich dieselben intensiv gefgrbten Stgbehen odor KSrnohen gleieh- 
falls in einem besonders gekennzeiehneten Pr0toplasmahof an den 
Spindelpolen. Alle diese Kriterien, die intensive Fgrbbarkeit, 
die K~irnchen- odor Stgbohenform, die Lage in einen besonders 
charakterisierten Hof (Analogon des Archiplasma der Geschlechts- 
zellen (Boveri ,  Benda) odor Idiozoma (Moves)), das Vor- 
kommen an den Spindelpolen w~ihrend der Mitose treffen in 
beiden Fiillen zu. Die Vermehrung der Centralk6rperzahl in den 
Riesenzellen ist ebenfalls eine gut bekannte Tatsaehe, welehe 
sehon yon He idenha in  und anderen Autoren schSn besehrieben 
worden ist. Aueh das  Vorhandensein getrennter Centralk~irper- 
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gruppen in Riesenzellen mit stark gelappten Kernen stimmt mit 
H e i d enhai  n s Beoba6htungen vollkommen fiberein. 

W~hrend an der Centralk~irpernatur dieser Doppe]st~bGhen 
und St~bchengruppen kein Zweifel bestehen kann, ist die Natur 
der groJ3en, symmetriseh angeordneten St~behengruppen in den 
beiden zuletzt beschriebenen F~]len schon bedeutend schwerer 
festzustellen. 

Bonome sagt bei der Beschreibung der gliogenetisehen 
Zellen : ,Inmitten des Protoplasma bemerkt man manehmal runde 
granulierte Bildungen, welche uns an Nebenkerne erinnern, die 
abet nichts anderes sind, a|s quergeschnittene~ im optischen 
Schnitt getroffene Biindelchen/~ [eh glaube naeh dieser Be- 
schreibung, dab er dieselben oder iihnliche Dinge, wie ich sie in 
meinen beiden letzten F~illen fand, gesehen bat. Die Unrichtig- 
keit seiner Meinung, da13 es sieh um optisehe Querschnitte von 
Faserbfindeln handelte, l~il3t sich in diesem Falle leicht naeh- 
weisen. Es sprechen dagegen fo]gende Erwiigungen. Inmitten 
des Protoplasmaleibes der Gliazellen sind noch nie Fasern beob- 
achtet worden. W e i g e r t  betont ausdrfieklich, daJ~ die einzelnen 
Fasern, welehe auf den ersten Bliek dutch die Zellen hindureh- 
zugehen seheinen~ fiber oder unter den Zellkiirper ver]aufen, ohne 
mit ihm in irgendwelcho Verbindung zu treten. Der yon sp~iteren 
Untersuchern festgrstellte Zusammenh~ng der Gliafasern mit 
einzelnen gliogenetischen oder Riesenzellen ist ebenfalls hie der- 
artig~ dab die Fasern dutch die Zelle hindurchgehen. Es finder 
sich entweder an den Protoplasmaforts~tzen eine allm~ihliehere 
intensivere F~irbung und 4uffaserung der Forts~tze~ welche dana 
yon Gliafasern in keiner Weise mehr zn unterscheiden sind, 0der 
der ganze peripherische Teil des Zellprotoplasmas ist intensiver 
gef~rbt und Faserbfindel lagern sich direkt an ihn an. Jeden- 
falls ist der eentrale Teil des Protoplasmakiirpers, in dem die 
betreffenden Differenzierungen liegen, stets frei yon Fasern. 
Zweitens waren dieselben Stiibchengruppen unter anderem auch 
sehr deutlieh in den radi~ir geriehteten Tumorzellen um die 
Gefiil3e herum naehweisen. Die Faserbiindel sind an diesen 
Stellen ebenfalls radi~r gerichtet and verlaufen in Ebenen, die 
fast genau senkreeht zur L~ingsaehse des betreffenden Gefli_~es 
liegen. Dagegen sind zirkuliir um die Gefii~e laufende Faser- 
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biindel yon der Dicke, wie sie den Kiirnerhaufen entsprechen 
miif3te, nicht vorhauden. Schliel31ich haben wit auch an dickeren 
Schnitten die fraglichen Gebilde sorgf~iltig untersucht und fanden 
sie stets als kurze, an beiden Enden scharf begrenzte Sts 
bezw. als KSrnchen. 

Daes  sich also hier nicht um quer- odor schrfiggeschnittene 
Faserbiindel handela kann, so bleibt eigentlich nut die Annahme 
iibrig, dal~ wir es mit Centralk~rperhaufen yon allerdings unge- 
wShnticher Form zu tun haben. Diese Annahme wird noch be- 
stiirkt-durch die Ahnlichkeit mit dem CentralkSrperballen in 
wuchernden Ependymzellen und durch dos Auffinden yon Uber- 
gangsformen yon gewiihnlichen Doppelstiibchen zu regelm~il3igen 
St~ibchenrosetten. Solche Ubergangsform fond ich, wie oben 
erw~hnt, in einem der beiden Tumoren in groi]er Anzahl. Was 
die J~hnlichkeit mit den yon Benda als CentralkSrper festge- 
stellten St~bchenhaufen in fiimmerl0sen Ependymzellen betrifft, 
so finder man ouch in ihnen neben regeltos augeordneten tlaufen 
Gruppen mit einer Andeutung yon radi~irer hnordnung. Da nun 
aber einmal die Stammverwandtschaft yon Glia- und Ependym- 
zellen bekannt, zweitens die Geschwulstzellen in beiden Tumoren 
Ependymzellen an GrS~e und Form au~erordentlich ~hnlich sindi 
und endlich diese Ahnlichkeit sich auch funktionell, n~mlich durch 
alas Vorhaudensein centralcanal/~hnlicher Gebilde zeigte, so kSnnen 
wir ouch aus  der somatischen A hnlichkeit tier Gebilde wohl auch 
auf eiae ~hnliche Funktion schlie]~en, soweit von einer=Funktion 
der CentralkSrperhaufen, wenigstens in tier vorhandenen Anord- 
hung ,  fiberhaupt die Redo sein kann." Die wichtigste Funktion 
der CentralkSrperchen, die wit allerdings ouch nur ihren ~ul~eren 
Erscheinungen nach, nicht in ihrem inneren iWesen kennen, ist 
die [~ei der Kernteilung. Kernteilungsfiguren babe ich aber in 
beiden Tumoren nicht gesehen. Es ist ouch garnicht einzusehen, 
wie die regelm~il~ig angeordneten CentralkSrper sich bei der 
Mitose verhalten sollten. Die Vielheit der CentralkSrper w~re 
ja an und fiir sich kein Hindernis fiir dos Zustandekommen von 
Mitosen, typischen und atypischen, wie ich beide mehrfach in 
den Riesenzellen meines ersten Tumors beobachtete. Bei den 
typischen Mitosen scheinen sich stats nut zwei CentralkSrper zu 
beteiligen, die a~deren bleiben ganz unbeteiligt seitlich liegen; 
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die atypischen scheinen dagegen gerade durch die Beteiligung 
yon mehr als zwei Centralkiirperchen zustande kommen. Dariiber 
wird anderen Ortes mehr berichtet werden. Jedenfal|s aber 
waren in diesen Riesenzellen die Centra|k~irperhaufen ohne irgend~ 
welche regelm~ige Anerdnung. Es w~re nun zwar nicht un- 
m~iglich, dal~ auch die regelm~igen Gruppen vor oder bei Beginn 
einer Keruteilung die symmetrische Anordnung aufg~ben und 
sich in der bekannten Weise beteiligten. Ich neige jedoch mehr 
der Ansicht zu~ dab die rege]m~il~ige Anordnung der Centralk~irper 
ein Zeichen dafiir ist, da~ die Zelle ihrer Teilungsfunktion ent, 
weder zeitweise oder, was noch wahrscheinlicher ist~ dauernd 
entsagt hat. 

Auch zu einer anderen Funktion der Gliazellen, die Bildung 
yon Gliafasern steht die Bildung symmetrisch angeordneter Central- 
kSrpergruppen anscheinend in keiner Beziehung. Ich fand in 
meinen Tumoren keine hbh~ngigkeit der Faserbildung yon Zahl 
und Anordnung der Centralk~irper. 

Was die Neigung der Gliomzellen betrifft, gro]~e Mengen yon 
Centralkiirperchen zu bilden, so  ist sic wohl als ein Riickschlag 
auf die Grundform der Gliazellen, die Ependymzellen, zu erkl~ren, 
In fiimmerlosen Ependymzellen fund Ben da grS~ere Haufen und 
Ballen yon Centralkiirperchen r die aufrfiekten und sich sparer 
als Basalk5rperchen anordneten. Eine regelmiil~ige Anordnung 
der in der Tiefe liegenden Ballen war l n i ch t  zu konstatieren, 
doch land Benda  an einem ~hnlichen Objekt an den fiimmer- 
losen Epithelien tier Epididymis, manchmal eine ~ihnliche kreis, 
fSrmige hnordnung, wie ich sic bei Beschreibung der Central- 
kSrpergruppen erw~hute und welche :man als Vorform ffir die 
An|agerung der Centralk5rper, als Basalk~irper am graden, freien 
Rande der ]~?limmerzellen ansehen kann. 

Ieh mSchte fibrigens nicht unterlassen, eines Pr~parates des 
Rosentha lschen  Tumors Erw~hnung zu tun~ welches Professor 
Benda  der Gfite des Herrn Dr. Rosen tha l  verdankt und das 
er nach seinen Methoden gefiirbt hat. In dem betreffenden 
Sehmtt finden s i ch  zah|lose sogenannte neugebildete Central- 
kani~le. Die Tumorzellen haben also funktionell auf ihre Ur- 
formen zuriickgegriffen, und man sollte bei ihnen auch u. a. die den 
wuchernden Ependymzellen eigentfimlicheu CentralkSrperbal[en 
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oder Basalki~rper orwarten. Es finden sich aber ausschliel~lich typische 
Doppolsts wie gewShnlich am Centralkanalependym Er- 
wachsenor. AufFlachschnitten durch die Ependymschicht sieht man 
fast genau dieselben Bilder, wie sie He idenha in  und Cohn in 
ihrer hrbeit fiber die Mikrocentren beim Vogelembryo abbilden. In 
der Mitre der sechseckigen dutch die deutlieh gefi~rbten Schlul~- 
leisten begrenzten Felder zwei kleine, intensiv gef~rbte KSrnchen 
oder Sti4behen. 

Was die Ursache der regelm~.13igen Anordnung der Central- 
kiirperhaufen betrifft, so ist man natfirlieh yon vornherein geneigt, 
das Heidenhainsche Spannungsgesetz zur Erkl~rung heranzu- 
ziehen. Es h~tten sieh also danaeh im vorliegenden Falle nicht 
blol~ Kern und Centralkiirperchen so angeordnet, wie das am 
besten der Gleichgewichtslage der Zelle entspr~iehe, sondern die 
Centralkiirper h~itten sich auch untereinander in diese zweck- 
entsprechende Lage gebracht. Eine exakte Entscheidung dieser 
Frage ist natfirlieh nut dann mSglich, wenn man naeh Zerlegung 
geeigneter Zellen in Seriensehnitte eine plastisehe Rekonstruktion 
der Zelle vorn~ihme. Da ich das nicht getan habe, so kann ieh 
diese Erkl~.rung weder unbedingt annehmen, noeh verwerfen. 
Ich miiehte zu diesem Punkt nur eine Bemerkung anfiihren. 
Die Gleiehgewichtslage einer Zelle wird nicht nur yon ihren 
eigenen Compenenten, also Protoplasma, Kern und Centrosom 
abh~ingen, sondern aueh yon den Massen, die in ihrer Um- 
gebung liegen. Wenn also gleichgrol~e und gleichgebaute 
Zellen unter denselben [iu]~eren Verh~/ltnissen stehen, so mul~ 
man bei ihnen auch eine konstante Lagerung der einzelnen Com- 
ponenten nieht nut zueinander, sondern aueh zu gewissen festen 
Punkten annehmen. He idenha in  hat bei gewissen Geweben 
diesen Sehlul3 sehon gezogen und hat weiter z. B, an Epithel- 
schichten aus dieser konstanten Lagerung yon Centralkiirper und 
Kern zu~ freien Oberfi~iehe eine konstante Stellung der Teilungs- 
ebene der einzelnen Zeilen, damit aueh das Waehstum eines 
Gewebes in einer bestimmten Richtung zu erkl~ren gesueht. In 
meinen Tumoren nun haben wir in den um die Geffi]3e liegenden 
radi~r angeordneten Zellmassen Gewebe, deren Zellen fast genau 
von gleicher GrSl3e und gleiehem Bau sind, und bei denen man 
aueh das Wirken gleicher ~iu]~erer Einflfisse annehmen kanu, 
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wen|gstens bet den auf einem Radius oder auf einem konzen- 
trischen Kreise gelegenen. Man mii~te also erwarten, da~ an 
solchen Stellen die Lage der Zellteile vorauszusagen wi~re; z. B. 
da~ die Kerne stets distal, die Centrosomen proximal zum Gef~l~ 
liegen. Das ist aber nach meinen Pr~iparaten nicht der Fall. 

Um die Ergebnisse meiner Untersuchung ganz kurz zu- 
sammenzufassen: In zwei untersuchten Tumoren land ich in der 
Hauptmasse der Geschwulstzellen CentralkSrper in Doppelst~bchen- 
form; eine geringe Vermehrung der stiibehenfSrmigen Elemente 
war h~ufiger zu konstatieren. In den sehr zahh'eich vorhandenen 
gliogenetischen und Riesenzellen fanden sieh fast ausnahmslos 
.viele, meist in der Mitte des ZellkSrpers gelegene st~ibchenfSrmige 
CentralkSrper. Mitosen waren in allen Arten yon Tumorzellen 
vorhanden. Bet allen Arten ~ von Mitosen, regelm~il~igen und 
unregelmiiBigen, waren die CentralkSrper in der beschriebenen 
Weise beteiligt. In zwei anderen Tumoren, welche sich aus 
ependym~ihnlichen Zellen zusammensetzen, fanden sieh neben 
sp~irlichen Doppelst'~behen die CentralkSrper in grol]en, meist 
rosetten- oder ringfSrmigen Haufen angeordnet. Mitosen waren 
in diesen Zellarten nicht aufzufinden. Die Bildung vieler Central- 
kSrper in ether Zelle scheint ein Erbteil yon den stammver- 
wandten Ependymzellen zu sein, bet denen sich aus den unregel- 
m~iBigen Ballen die regelm~il~ig angeordneten BasalkSrper mit 
Uilien entwickeln. Die kreis- oder rosettenfSrmige hnordnung 
der CentralkSrper ist vielleicht als eine rudiment~re Flimmerzellen- 
bildung aufzufassen. 

Zum Schlul~ ist es mir eine angenehme Pflieht, meinem 
hochverehrten Chef, Herrn Prof. Benda,  ffir die Anregung zu 
dieser Arbeit, sowie fiir seine liebenswiirdige Unterstiitzung bet 
ihrer Abfassung meinen herzliehen Dank auszuspreehen. 
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Erkl~irung der Abbildungen auf Tar. VIII. 
Fig  1. Fall I. a Tumorzelle (Kern) mit DoppelstKbchon in einer Kera- 

ausbuchtung, b GrSfiere Zelle mit mehreren CentralkSrperchen, 
(Vergr. bei a und b etwa 2500 fach). 

Fig. 2. Riesenzellen mit Schw~rmen v. CentralkSrperchen. Vergr. e~wa 
1250 faeh. 

Bei l a  und b ist das im Pr~parat sehr blab gef~rbte und 
unscharf begrenzte Protoplasma ganz fortgelassen; bei Fig. 2 die 
Protoplasmafortsiitze. 

Fig. 3. Fall II. L~ngliche Zellen mit Doppelst~bchen. 
Fig.  4. Kernteilung einer Tumorzelle; rechts unten ein Doppelkorn. 

Fig.  5 und 6. Zellgruppen mit CentralkSrperhaufen (aus dem Benda-  
Fri~nkelschen Fall), Rosetten- und Kreisformen. 

Fig. 7, 8, .9, 10. Fall IV. Zellen und Zellgruppen. Ubergangsformen 
zwisehcn Zellen mit wenigen CentralkSrpern zu solchen mit 
unregelmfil]ig angeordneten Schwiirmen~ und sehliel~lich zu Zellen 
mit ann~,hernd regelmlil~iger Rosettenform. (g his m naeh etwa 
1000facher VergrSllerung etwa auf das 3fache vergrSftert ge- 
zeiehnet. 
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Fig. 11 uad 12. Rosonthalscher Tumor: Fig.:il. Neugebi!deter Central- 
kanal mit nach dem Lumen zu gelegen Doppelst~bche n. u 
etwa 650. Fig. 12. Aus der Wand eines neugebildeten Central- 
kanals (etwas sehr~g gesehnitten); in den polygonalen, yon deut, 
lich gefiirbten Kittleisten begrenzten ZellkSrpern intensiv :gefiirbte 
Doppelst~bchen. Yergr. etwa 1000. 

XIV. 
Die Ver idung und hyaline Entartung der 

Malpighischen K rperchen der Niere. 
(Aus dem Pathologischen Institut in GSttingen. ) 

Von 
Privatdozent Dr. Th. Tsch i s towi t sch  in St. Petersburg. 

(ttierzu Tafel IX.) 

Sowohl die akuten und chronischen Nierenentziindungen, als 
auch die StSrungen der Blutzirkulation und der I-Iarnableitung 
haben stats eine L~sion der MalpighischenKiirperchen zur 
Folge, die schiie~lich zu ihrer VerSdung fiihren~kann; dazu ge- 
sellt sich nicht selten eine hyaline Entartung derselben. Die 
Obliteration der M alp i g h i schen Kiirperehen kan n auf Verschiedene 
Weise zu stande kommen, je nach den Ursaehen, welehe :sie 
hervorgerufen haben; dementsprechen d kiinnen die aus den 
M al pigh i schen KSrperchen entstandenen Hyalinkngeln, die wit 
bei der Untersuehung kranker Nieren finden, eine versehiedene 
Herkunft haben. Bei tier Fiirbung :auf Hyalin tr i t t  es~tats~ch- 
lich sofort hervor, da$ eine solehe Kugel garnicht ehemisch 
gleicher Natur in allen ihren Teilen ist; das hiingt davon ab~ 
auf welehe Weise sie sieh gebildet hat. W i t  kSnnen Zuweilen 
beobaehten, da~ alas Centrum der Kugel aus Massen besteht, 
die im Verhalten Zum Pikrofuchsin dem Colloid Khnlich: sind, 
denn sic fiirben sieh in orange-totem Ton, w:iihrend ihre Peripherie 
den Charakter eines eehten Hyalins aufweist; mit anderen Worten, 
der Gefiil~kn~uel bei eingetretener hyaliner Entartung ?flegtnicht 
dasselbe Produkt zu geben, das aus der Kapsel entsteht. Die 
Veriidung des Malp igh i schen  Kiirperehens hat andererseits 


